*
x *
*
UNIVERSIDAD
DE

VALPARAISO
CoH oI LE

UNIVERSIDAD DE VALPARAISO

ESCUELA : CONSTRUCCION CIVIL

CARRERA : INGENIERIA EN CONSTRUCCION

ASIGNATURA : PRSUPUESTO

CODIGO 1 ICN 413

REGIMEN : SEMESTRAL

UNIDAD 18 1 ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS ATINGENTES A OBRAS ESPECIFICAS
SELECTIVAS

OBJETIVO TERMINAL : Conocer, vincular y estudiar la relevancia del analisis de precios unitarios
para un proyecto determinado y su implicancia en la formulacion sistémica
de los items materiales, mano de obras y varios, para su determinacion
cuantitativa del costo de estas obras especificas. Para lo anterior es
fundamental identificar sus componentes, procedimientos y/o métodos para
llevar a cabo las actividades integrantes de las partidas constructivas
analizada.

OBRAS ESPECIFICAS : Excavacion (tradicional/equipos)/Rellenos, escombros/ Hormigones
(fabricacion/transporte/colocacion)/ Armaduras/ Moldajes/ Albafilerias/
Techumbre/ Cubiertas/ Pavimentos

ALBANILERIA
GENERALIDADES DE UNA CUBICACION

La albafiileria se mide, en general, por su superficie efectiva (m2), cualquiera sea su espesor.

/ \ Vigas y celumnas
S E de confinamiente

> /,-/ L Son elementos de
-~ o d 1y concreto armado
. / 2 construidos

alrededor de los
muros.

— 2
Area=axb (m ) ——— Muros
Son los elementos mas
importantes de la
estructura de
albafileria. Sirven
para transmitir toda
* la carga vertical Ide la
losa aligerada a la
cimentacidn y para
resistir las fuerzas
sismicas. Los muras
deben ser hechos
de ladrillo maciza y
estar confinados por
vigas y columnas de
concreto.
Solamente los mures
confinados resisten bien
los sismos.

Cimiento

Transmite al terrena los cargas de
toda la estructura

Sobrecimiente
Tronsmite las cargas de los mures a la cimentacion.
Confinay protege a los mures del primer nivel.

Fuente consultada: Construccion y mantenimiento de viviendas de albafileria. Para albafiiles y maestros de obra. MARCIAL BLONDET
Editor. Segunda edicidn: enero de 2005. Version 3.0. © Pontificia Universidad Catélica del Per(. Impreso en el Per( -

Se descuentan en los vanos un porcentaje de la superficie (ver tabla N° 01 y 02 en Anexo),
como compensacion de la mano de obra y materiales para la formacién del vano.

s BARRAS DE
_7 ACERO
/

Si las albafiilerias estan reforzadas o armadas en las <
junturas entre hiladas, por barras de acero redondo, ellas
deben ser incluidas en la partida “albafiilerias” y no en
las partidas “fierro” para otros elementos.

Se usan alturas efectivas de los muros, es decir, se g
descuentan los espacios para ubicar cadenas, dinteles, s U
vigas y pilares embutidos en la albafiileria (ver figura a
continuacion).
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Fig 01: Antigua faena de albafiileria, cuando no se usaban aun pilares, cadenas y dinteles de hormigén armado.

Los tramos de muros podian ser mas continuos y se comenzaba por levantar de los extremos, que servian de guia
para el resto de las hiladas.
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Fuente consultada: Curso Elemental de Edificacion. Euclides Guzman. Capitulo Il La Vivienda de Albafileria., pag. 133

Tipos de ladrillos artesanales y sus dimensiones:

a)Fiscal: 30x15x6,5 cms. b)Muralla: 40x20x6,5 cms. c)Pejesapo: 30x20x10 cms.

LADRILLO DE MURALLA

LADRILLO FISCAL



UNIVERSIDAD
D

wwwwww

ENUNCIADOS PARA LA DETERMINACION DEL
PRECIO UNITARIO

1.- Materiales

1.1.Ladrillos
Disposicion de la hilada: Soga

@ — L (U/m?)
(I +v) (h + w)

Juntas Horizontales y verticales: la recomendacion es N0 1415em o
hacer juntas de mas de 1,5 cm de espesor. Las juntas ol
demasiado gruesas debilitan la pared. Excepcién indicadas .__:ﬁ
en las E. T. donde generalmente sefialen medidas A
especificas.

Costo directo material ladrillo:

Conm =7+ 10 % para ladrillos artesanal
2 + 3 % para ladrillos de fabrica

1.2.Mortero (demostracion de formula se encuentra en anexo, pag.8)

Considerando e = a ( ancho del muro)
Proporcion mortero 1: n
1000/n litros de cemento

Arena=A=1*1,1*($/m°) ..o, ($)
Con incremento del 10% debido a esponjamiento (1,1) y precio del m3 de arena ($/m®)

Cemento = B = 1000/n * 1,03 * ($/saco)......... %)
30
Considerando un 3% de merma para el cemento y el precio de saco cemento ($/saco)

Luego costo de materiales mortero de pega: (con € =5 + 10% merma)

A+B *1 & ($/lts)
1.000
Finalmente costo del mortero sera:

Mortero = ($/lts) * (Its/m?)....... ($/m?)
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Caso de mortero para perforaciones (ladrillos de fabrica)

REJILLA STANDARD 24x 115x 7.1 Rend.: 48 - 96
CERAMCO BASICO 24x 11,5x 9,0 Rend.: 40 - 80
REJILLA GORDO 24x 11,6x 11,3 Rend.: 32 - 64

Para las perforaciones del ladrillo, se tiene:

V mortero = ((z* D*)/4 *h ) * @(1.000) *n ........ (Its/m2)

YT

Todas la

Las siguientes tablas referenciales con la indicacion morteros para el metro cuadrado de
albafileria, incluyen 5% de perdida, tanto para el mortero como los ladrillos. Este
porcentaje de pérdida y los rendimientos de mano de obra deben ser recargados cuando se
trata de albafilerias que deban quedar a la vista, sin revestimiento, y muy especialmente
cuando sean con canteria.

a) Ladrillo s de muralla, medidas 40 *20 * 6,5 cms.

40 cm 56 0,128
20 cm 29 0,057
6,5 cm 11 0,010
bi Ladrillo fiscal, medidas 30 *15 * 6,5 cms.
30 cm. 73 0,103
15cm 44 0,040
6,5 cm 19 0,014
c% Albanileria de blo%ues de cemento.
20*20*40 cm 20 cm 12 0,018
15*20*40 cm 15cm 12 0,012
10*20*40 cm 10 cm 12 0,010

Fuente consultada: Costos y presupuestos de edificacion, tercera edicion. Gaston Chanique Borquez, Constructor Civil, 1979. Imprenta ABC,
Santiago

1.3.Refuerzos de acero (uno o dos), se considera la sigueinte indicacion:
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2.- Mano de Obra

2.1.Mano de Obras, incluida Leyes Sociales (LS) y Tratos (T), sin refuerzos:

MO (LS/T) :i(M + 2 AY) & 110 & 1IB
N

2.2.Mano de Obras , incluida Leyes Sociales (LS) y Tratos (T), con refuerzo:

|Vlo(LS/T) =i(|\/|+ Y2 AY) & 110 & 1IB > 116
N

Nota: O serecargaun5+8 %

Rendimientos referenciales para el calculo de la Mano de Obra: (M+ 22 Ay)

Muros e =20 cms. 5a6b
Panderetas : poco desarrollo 2a3
gran desarrollo 5a7
Muros 20 cms. 8al0
Muros 17,5 cms (de fabrica) 10all
Muros 15 cms. 8

Muros e = 20 cms. 5a8
e =15cms 6a’7
e =10cms 7a8
e £10cms 8al0
8
3.- Varios

3.1.Flete a obra (FO)

FO- $ *~ U * 1y ($/m2)

unidad m?

Con ”Y . incremento por concepto de flete
v < 5% para ladrillo de fabrica
v < 10% para ladrillo artesanal

3.2.Flete interno (FI)

FI - $ 7 viaje * @ ($/m2)
viaje U
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ANEXOS

Tabla N° 01: Descuento de vanos para muros de ladrillos o bloques hecho a maquina.

Superficie del vano (m2) Descuento vano sin pilar de Hormigéon Descuento vano con pilar de Hormigon
Armado (%) Armado (%)
<15 0 50
>15y<3,0 50 75
> 3,0 100 100
Fuente consultada: Norma Chilena Oficial NCh 353.0f2000. Construccion-Cubicacion de obras de edificacion. Requisitos. Pagina 12.

Tabla N° 02: Descuento de vanos para muros de ladrillos de ladrillo hecho a mano o fiscal.

Superficie del vano (m2) Descuento vano sin pilar de Hormigéon Descuento vano con pilar de Hormigon
Armado (%) Armado (%)
<15 0 25
>15y<3,0 25 50
> 3,0 75 100
Fuente consultada: Norma Chilena Oficial NCh 353.0f2000. Construccion-Cubicacion de obras de edificacion. Requisitos. Pagina 13.

Tabla N° 03: Porcentajes de pérdidas o mermas de algunos materiales.

CONCEPTO % DE PERDIDAS
CEMENTO 5
ARENA 30
GRAVA 15
AGUA 30
CONCRETO PARA FUNDACIONES 5
CONCRETO PARA COLUMNAS Y MUROS 4
CONCRETO PARA LOSAS 3
CONCRETO PARA VIGAS INTERMEDIAS 5
MORTERO PARA JUNTAS 30
MORTERO PARA ACABADOS 7
MORTERO PARA PISOS 10
LECHADA CEMENTO BLANCO 15
ESTRIBOS 2
VARILLAS CORRUGADAS 3
ALAMBRE DE AMARRE # 18 10
CLAVOS 30
BLOQUES 7
LADRILLO CUARTERON 10
PREFABRICADOS 2
LADRILLOS 5
CERAMICA 5
AZULEJO 5
MOLDAJES 20
ANDAMIOS 5
LAMINAS ONDULADAS PLYCEM 5
LAMINAS DE ZINC 2
TUBOS DE ACERO 2
TORNILLOS 5

Fuente consultada: NORMAS'Y COSTOS DE CONSTRUCCION ( PLAZOLA)
COSTO Y TIEMPO EN EDIFICACION



Anélisis dimensional para la determinacién del mortero para la unidad métrica de la
albaﬁile rl’a analizada (ItS/mZ): Carga de mortero biselada
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Corte esquematico:

JL L

]| M

Volumen de mortero =Volumen total — Volumen del ladrillo

Volumen mortero=e ((I+Vv) (h+w))—e*1*h (1)

Como necesitamos: Cantidad volumen
Superficie m

Volumen mortero  (2)
2

Entonces tenemos: Volumen mortero e((+V)(h+w)—-e*1*h
Superficie (I+v) (h+w)

Entonces, reemplazando en (2):

Volumen mortero = e (LevHiTFw)) - e*l*h ycomo o l

(1l F N
Superficie W (I+v) (h+w) A+ h+w)

Reemplazando, nos queda de la expresion, lo siguiente:

Volumen mortero = e - e*l*h 1 = e (1- I*h* @) (m¥m?)
Superficie (I+v) (h+w)

Como lo necesitamos en (Lts/m?) ....... Mortero

Volumen mortero = e (1- I*h* @) * 1.000 (litros/ / m®)

Superficie

Finalmente, la formula indicada en pagina 3, queda demostrada:

Volumen mortero = & (1- I*h* z)J * 1.000
Superficie A M

m*/m? . (litros / m®)

3







